Universitatea POLITEHNICA din Bucuresti
Departamentul de Sisteme Electroenergetice
Informatii concurs post 18 Sef lucrari pe perioada nedeterminata

Universitatea/
Departament

Pozitia in statul de functii
Functie

Disciplinele din planul de
invatamaént

Domeniu stiintific

Descriere post

Atributiile/activitatile
aferente

Universitatea Politehnica din Bucuresti/ Facultatea de Energetica/

Departamentul de Sisteme Electroenergetice

18

Sef lucrari

Fundamentarea economica a proiectelor de dezvoltare

Managementul si finantarea proiectelor

Piata de Energie

Tehnici de optimizare in energetica

Metode de optimizare

Programarea matematica aplicata in optimizarea proceselor energetice

Inginerie Energetica

Activitati specifice postului:

Indeplinirea normei universitare, formate din:

e norma didactica de 12 ore conventionale/sdptdméana, 336 ore conventionale/an
(conform art. 287 din Legea nr. 1/2011, norma didactica minima saptamanala
este de 10 ore conventionale);

o alte activitati in norma didactica: 1212 ore/an (alte activitati didactice; activitati
pregétitoare pentru activitati didactice; activitati desfasurate in timpul
semestrelor pentru activitati didactice; activitati desfasurate in afara activitatilor
didactice; activitati de indrumare; activitati pentru comunitatea academica; alte
activitati ale cadrului didactic necesare indeplinirii sarcinilor);

e norma de cercetare de 172 ore/an.

Suma totala a orelor dintr-o norma universitara este de 1720 ore pe an.

Ocuparea acestui post necesita studii de specialitate Tn domeniul Ingineriei

energetice si implica indeplinirea criteriilor stipulate in Metodologia privind

ocuparea posturilor didactice si de cercetare vacante in UPB (https://upb.ro/wp-
content/uploads/2021/10/HS_297-Metodologie-privind-ocuparea-posturilor-
didactice-si-de-cercetare-vacante-in-cadrul-UPB.pdf ), aprobata prin Hotararea

Senatului Universitar al UPB nr. 297 din data de 08.10.2021.

Titularul postului este subordonat direct Directorului de departament si asigura

aplicarea continutului fiselor disciplinelor prin predare de curs si aplicatii (seminar/

laborator/ proiect), in conformitate cu planurile de invatdamant aprobate; elaboreaza
suport didactic pentru curs si aplicatii la disciplinele din post, precum si alte materiale
didactice necesare; elaboreaza publicatii stiintifice; deruleaza activitatile didactice
normate in statul de functii, activitdtile de cercetare si alte activitati didactice
(aprobate de directorul de departament in Fisa individuald anuala a postului), pentru
Tndeplinirea normei universitare de 1720 ore/an.

Atributiile/activitatile aferente postului scos la concurs:

desfasoara activitati de cercetare stiintifica in sprijinul activitatii de Tnvatdmant,
concretizate Tn carti, studii si articole publicate in reviste de specialitate;

desfasoara activitati de cercetare stiintifica in norma universitara, concretizate in carti
si capitole in carti de specialitate, articole publicate in reviste de specialitate,
comunicari stiintifice la manifestari stiintifice nationale si internationale, elaborarea
de oferte pentru castigarea de granturi de cercetare si elaborarea anuala a raportului
de cercetare privind rezultate cercetarii incluse in norma de baza;

participa cu lucrari proprii si referate la sesiunile de comunicari stiintifice, colocuvii,
conferinte nationale si internationale;

se preocupa de perfectionarea si modernizarea tehnologiilor didactice folosite in
procesul de invatamant;

participa la proiecte de cercetare in cadrul competitiilor nationale si internationale de
obtinere de fonduri pentru a sprijini cercetarea stiintifica din UPB;

redacteaza la Tnceputul fiecarui an universitar Fisa de disciplina la disciplinele unde
este titular de curs si participa la redactarea Fisei de disciplina la disciplinele la care
este titular de aplicatii;

indruma titularii de aplicatii, verifica si raspunde de efectuarea orelor de aplicatii
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Salariul minim de
incadrare
Inscrierea la concurs

Data sustinerii probelor
Locul sustinerii

Comunicare a rezultatelor

Perioada de contestatii

Tematica probelor de
concurs

pentru disciplinele la care este titular de curs
- Indruma studentii in cadrul cercurilor stiintifice organizate, indruma studentii in cadrul
activitatii de tutoriat.

in conformitate cu prevederile din Legea-cadru nr. 153 din 28 iunie 2017privind
salarizarea personalului platit din fonduri publice

24.11.2022 — 23.12.2022 si 09.01.2023 — 10.01.2023 [Rectorat, R207, zile lucratoare]

Probele de concurs:
PROBA I: Prelegere curs — 26 ianuarie 2023/ ora 12-14 / sala El 112

26 ianuarie 2023
Afisare la sediul DSEE — EI 112 (avizier)

03.02.2023 — 07.02.2023
Exclusiv pentru nerespectarea procedurilor legale de concurs

DISCIPLINELE

- Fundamentarea economica a proiectelor de dezvoltare

- Managementul si finantarea proiectelor

- Piata de Energie

- Tehnici de optimizare in energetica

- Metode de optimizare

- Programarea matematica aplicata Tn optimizarea proceselor energetice

TEMATICA
* Fundamentarea economica a proiectelor de dezvoltare;

1. Principiile folosite in modelarea proceselor economice industriale. Modele lineare si
linearizate Modelul matematic.

2. Utilizarea modelelor de programare dinamica pentru modelarea proceselor
economice care se dezvolta si interpretarea economica.

3. Ciclul de viata al proiectelor. Determinarea duratei optime de viata a unei instalatii.

4. Determinarea contextului care permite dezvoltarea unei activitati industriale. Calcule
de prognoza a necesarului de investitii

5. Structura si continutul unui proiect de dezvoltare. Indicatori, activitati, resurse, impact,
monitorizare, evaluare, durabilitate, riscuri/masuri de prevenire a riscurilor. Decizii
de finantare si incertitudini

6. Metode de analiza economica si financiara a eficientei unui proiect de dezvoltare

7. Instrumente software pentru analiza eficientei proiectelor de dezvoltare

Bibliografie

- Staicu F. si colab. Eficienta economica a investitilor. Editura Didactica si
Pedagogica, Bucuresti, 1995

- Romanu I., Vasilescu |. Eficienta economica a investitiilor si a capitalului fix. Editura
Didactica si Pedagogica, Bucuresti 1993.

- C. Neagu Modele de programare si conducere a proceselor economice. Editura
Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1995

- V. Dumbrava Gestion financiére de I'entreprise et analyse économique des projets
industriels. Editura Printech, Bucuresti, 2001

- V. Dumbrava, B. Nicoara: Organisation et management des entreprises. Editura
Printech, Bucuresti, 2002

- V. Dumbrava, B. Nicoara: La gestion des projets et la gestion des opérations, Editura
UNIVERSITARA, Bucuresti, 2009, ISBN 978-973-749-635-5

TEMATICA
» Managementul si finantarea proiectelor;

1. Principiile fundamentale ale managementului proiectelor. Ciclul de viata al
proiectelor. Matricea logica. Avantajele si dezavantajele managementului
proiectelor.

2. Structura si continutul unui proiect complex. Indicatori, activitati, resurse, impact,
monitorizare, evaluare, durabilitate, diseminarea rezultatelor, parteneri,



riscuri/masuri de prevenire a riscurilor.
3. Organizarea managementului proiectelor. Planificarea si programarea
activitatilor. Metode de planificare a activitatilor. Graficul Gantt. Graficul tip retea
- elaborare si analiza. Metoda Drumului Critic. Metoda PERT.
4. Planificarea si programarea resurselor necesare proiectului. Nivelarea
resurselor. Bugetul proiectului. Urmarirea evolutiei costurilor proiectului, curba in
S.
Finantarea proiectelor. Tipuri de finantatori. Metode de atragere a fondurilor.
Finantarea prin Programele Uniunii Europene. Analiza financiara a proiectelor.
7. Instrumente software pentru managementul proiectelor. Microsoft Project,
Primavera, PERT, Chart Expert.

o u

Bibliografie

- Dumbrava Virgil, Managementul si finantarea proiectelor — Suport de curs.
Facultatea de Energetica, UPB, 2021-2022, Online pe Platforma Moodle UPB:
http://energ.curs.pub.ro/

- Dumbrava V, Gestion financiere de I'entreprise et analyse économique des projets
industriels. Editura Printech, Bucuresti, ISBN 973-652-445-0, 2001

- Dumbrava V, B. Nicoara: Organisation et management des entreprises. Editura
Printech, Bucuresti, ISBN 973-652-633-X , 2002

- Dumbrava V, B. Nicoara: La gestion des projets et la gestion des opérations, Editura
UNIVERSITARA, Bucuresti, 2009, ISBN 978-973-749-635-5;

- Vuc Gh. Managementul energiei electrice, Editura Agir, Bucuresti, 2001

- Leca A, Principii de management energetic, Editura Tehnica, Bucuresti, 1997

- T. Plesanu Accesarea surselor de finantare, Editura Universitatii Nationale de
Aparare ,,Carol I”, Bucuresti, 2005

- G. Prostea Managementul prin proiecte. Editura Orizonturi, Universitatea Tehnica
Timisoara, 2002

TEMATICA
* Tehnici de optimizare in energetica;

1. Optimizarea procesului de repartitie a productivitatii intre "n" instalatii cu caracteristici
de consum orar lineare, functionand in paralel.

Modelul matematic. Metoda de rezolvare pentru determinarea minimului functiei obiectiv.
Metoda de rezolvare pentru determinarea maximului functiei obiectiv.

2. Metode clasice aplicate in optimizarea proceselor energetice

Probleme de extrem conditionat. Regula multiplicatorilor. Metoda functiilor de penalizare.
Aplicatie la optimizarea procesului de productie a energiei electrice intre grupurile unei
centrale. Aplicatie la optimizarea procesului de productie a energiei electrice intre
centralele unui sistem.

3. Optimizarea proceselor nelineare

Modelul problemei de programare convexa. Metode de rezolvare. Aplicarea programarii
convexe la procesul de optimizare a repartitiei sarcinilor active in sistemul
electroenergetic

4. Optimizarea proceselor lineare

Modelul matematic general al unei probleme de programare lineara. Forme particulare
importante ale modelului matematic al unei probleme de programare lineara. Metoda de
rezolvare a modelului matematic. Aplicarea la procesul de optimizare a repartitiei
investitiilor Tntr-un sistem energetic.

Bibliografie

- Dumbrava V, Optimizarea proceselor energetice. Suport de curs. Facultatea de
Energetica, UPB, 2021-2022, Online pe Platforma Moodle UPB: http://curs.upb.ro/

- Miclescu, Th., si Bazacliu, G., Optimizari in sistemele energetice . Editura Didactica
si Pedagogica, Bucuresti, 1977.

- Kilyeni S.,. Optimizari si calculatoare in energetica, |.P.T., Timisoara, 1987.

- Sarchiz D.: Optimizari in electroenergetica, Ed. Multimedia , Tg. Mures, 1993.

- Jizhong Zhu: Optimization of power system operation. Editura Wiley, 2009, New
York;

- Dumbrava V., Miclescu T., Lazaroiu G.C : Power Distribution Networks Planning
Optimization in Smart Cities. In: Karakitsiou A., Migdalas A., Rassia S., Pardalos P.
(eds) City Networks. Springer Optimization and Its Applications, vol 128. Springer,
Cham; ISBN 978-3-319-65336-5 ; Springer International Publishing AG, 2017;

TEMATICA


http://energ.curs.pub.ro/

* Piata de Energie

1. Evolutia sistemului energetic din Romania. Tranzitia de la monopol la sistem
descentralizat

2. Organizarea actuala a sistemului energetic romanesc. Competente

3. Cadrul legislative al UE in domeniul energiei electrice. Particularitati in procesul de
implementare. Cadrul institutional si structuri de organizare a pietelor de energie electrica
4. Organizarea si functionarea pietei de energie electricd din Romania. Principalii
indicatori

5. Functionarea pietelor de energie electrica. Modele.

6. Pretul marginal de sistem. Definitie, mod de determinare, influente

Bibliografie

- Dumbrava V, Piata de energie electrica. Suport de curs. Facultatea de Energetica,
UPB, 2021-2022, Online pe Platforma Moodle UPB: http://curs.upb.ro/

- V. Musatescu, N. Golovanov, V. Dumbrava, G.C. Lazaroiu, M.A. Nicolae : Bazele
tehnice si economice ale pietelor de energie electrica. Editura Agir, Bucuresti, 2019;

- Conecini |., Dumbrava V., Golovanov N., Lungu |. Piata de energie electrica, Editura
Agir, Bucuresti, 2004

- Conecini |, Dumbrava V. Bursa de energie electrica, Editura Agir, Bucuresti, 2007

- Lustrea B. Prognoza consumului de energie, Editura Agir, Bucuresti, 2001

- Nemes M. Restructurarea sistemelor electroenergetice, Editura Agir, Bucuresti,
2001

- Vuc Gh. Managementul energiei electrice, Editura Agir, Bucuresti, 2001

- Stoft S Power system economics. Designing markets for electricity, IEEE/Wiley,
2002.

TEMATICA
* Metode de optimizare;

1. Introducere. Exemple de probleme rezolvabile prin programare nelineara. Rezolvarea
grafica a problemei de programare nelineara. Reprezentarea spatiului solutiilor.
Reprezentarea functiei obiectiv. Determinarea solutiei optime. Exemple.

2. Optimizarea fara restrictii in cazul functiilor nelineare de o singura variabila. Procedee
de cautare unidimensionala. Metoda sectiunii de aur, metoda Bolzano. Exemple.

3. Optimizarea fara restricti Tn cazul funciiilor nelineare de mai multe variabile.
Procedeul de cautare dupa gradient. Metoda gradientului optimal. Exemplu.

4. Metoda Newton pentru optimizarea fara restrictii in cazul funcfiilor nelineare de mai
multe variabile pentru optimizarea fara restrictii. Exemplu

5. Metode analitice pentru determinarea extremelor functiilor nelineare de mai multe
variabile fara restrictii. Forme patratice. Conditii necesare si conditii suficiente de
extrem de ordinul | si de ordinul Il. Punct sa.

6. Exemple de aplicare a metode analitice pentru determinarea extremelor funciiilor
nelineare de mai multe variabile si a conditii necesare si suficiente de extrem.

7. Optimizarea functiilor supuse la restrictii de egalitate, in cazul functiilor de mai multe
variabile. Conditji necesare si conditii suficiente de extrem.

8. Exemple de determinare a optimului functiilor supuse la restrictii de egalitate in cazul
functiilor de mai multe variabile si exemple de verificare a conditiilor de extrem.

9. Concavitate si convexitate. Mul{imi convexe. Functii convexe. Proprietati importante
ale functiilor convexe.

10.Problema de programare convexa. Teorema de punct sa. Teorema si conditiile
Karush — Kuhn - Tucker.

11.Metoda funcitiilor de penalizare. Funciii de penalizare. Exemple.

12. Algoritmul de aproximare liniara secventiala Frank si Wolfe. Exemplu.

13.Functii bariera. Tehnica de minimizare secventiala fara restrictii (SUMT). Exemplu.

Bibliografie

1. Miclescu Theodor, Bazacliu G. Gabriel, Optimizari in sistemele energetice .
Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1977.

2. Lazaroiu G.C., Metode de optimizare, Notite de curs, Bucuresti, 2021

3. Bazacliu G. Gabriel, Metode de optimizare, Notite de curs, Bucuresti, 2017-
2018

4. Zidaroiu Corneliu, Stefanescu A., Cercetari operationale, EDP, Bucuresti, 1981.

5. Marusciac |, Metode de rezolvare a problemelor de programare neliniara, Ed.
Dacia, Cluj 1973

6. Lasdon S.L., Teoria Optimizarii sistemelor mari, ET, Bucuresti, 1975.)



7. Mihoc, Gh. si Nadejde lleana, Programarea matematica. Programarea
parametrica si neliniara. Editura Stiintifica, Bucuresti, 1966.

TEMATICA

* Programarea matematica aplicata in optimizarea proceselor energetice

1. Introducere. Diferite forme ale modelului matematic al unei probleme de programare
lineara si transformarea acestora dintr-o forma in alta. Rezolvarea graficd a
problemelor de optimizare lineard. Exemplu de aplicatie.

2. Definitii. Notiuni preliminare de algebra lineard. Teoreme fundamentale pentru
optimizarea modelelor matematice de programare lineara.

3. Algoritmul Simplex. Utilizarea algoritmului Simplex atunci cand se cunoaste o solutie
de baza initiald. Exemplu de calcul.

4. Metoda de determinare a unei solutii de baza initiale: metoda coeficientilor de
penalizare. Exemplu de calcul. Aplicatie la determinarea repartitiei optime a
investitiilor intre centralele unui sistem energetic.

5. Metoda celor doua faze pentru determinarea unei solutii de baza initiale. Exemplu de
calcul.

6. Dualitate. Construirea unui program dual asociat unei probleme primale de
programare lineara. Regulile de construire a problemei duale. Exemple de aplicatie.
Teoreme ale dualitatii.

7. Algoritmul simplex dual. Exemplu de aplicatie.

8. Legatura dintre algoritmul simplex primal si cel dual. Principiul metodei pe baza unui
exemplu de calcul. Aplicatii importante ale dualitatii.

9. Un exemplu simplu de optimizare parametrica.

10. Problema de programare lineara in numere intregi. Metoda Branch and Bound.
Exemplu de aplicatie.

11. Exemplu complex de aplicare a metodei Branch and Bound la rezolvarea unei
probleme de programare lineara in numere intregi.

12. Utilizarea grafurilor in rezolvarea problemelor de optimizare.

13. Algoritmul lui Dijkstra pentru determinarea celui mai scurt drum de la un nod initial la
toate celelalte noduri ale grafului. Exemplu de aplicatie.

14. Algoritmul tripletelor (Floyd) pentru determinarea celui mai scurt drum intre toate
perechile de noduri ale grafului. Exemplu de aplicatie.

Bibliografie

1. Dumbrava V, Programarea matematica aplicata in optimizarea proceselor
energetice. Suport de curs. Facultatea de Energetica, UPB, 2021-2022, Online
pe Platforma Moodle UPB: http://curs.upb.ro/

2. Miclescu Theodor, Bazacliu G. Gabriel, Optimizari in sistemele energetice .
Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1977.

3. Zidaroiu Corneliu, Stefanescu A., Cercetari operationale, EDP, Bucuresti, 1981.

4. Boros Emil, Opris Dumitru, Introducere Tn optimizarea lineara si aplicatii,
Editura Facla, Timisoara, 1979.

5. Bazacliu G. Gabriel, Programare matematica aplicata in optimizarea proceselor
energetice, Notite de curs, Bucuresti, 2017-2018

6. Module C Integer Programming: The Branch and Bound Method,
http://wps.prenhall.com/wps/media/objects/1159/1186960/cdrom_modules/mod
ule_c.pdf

7. Robert J. Vanderbei, Integer Programming, December 16, 2010,
https://www.academia.edu/2858925/Integer _Programming

8. Jeyson Alberto, Integer Programming: Graphical Method Branch and Bound
Method Meeting 13 Lecture 7,
https://www.academia.edu/5411112/Integer_Programming_Graphical_Method_
Branch_and_Bound_Method_Meeting_13 Lecture 7

9. Mordecai J.GOLIN, Lecture 9: Dijkstra’ s Shortest Path Algorithm, CLRS 24.3,
http://mat.uab.cat/~alseda/MasterOpt/MyL09.pdf

10. Erik D. Demaine and Charles E. Leiserson, Lecture 17, Shortest Paths |
http://mat.uab.cat/~alseda/MasterOpt/Demainel ecture.pdf

11. Mordecai J.GOLIN, Lecture 15, The Floyd Warshall Algorithm, CLRS 25.2,
http://www.cse.ust.hk/faculty/golin/COMP271Sp03/Notes/MyL 15.pdf

12. Lecture 24: Floyd-Warshall Algorithm , Dr. Mount's Lecture Notes, CMSC 251,
Algorithms, Fall, 2011, University of Maryland,
http://www.cs.umd.edu/~meesh/351/mount/lectures/lect24-floyd-warshall. pdf



http://mat.uab.cat/~alseda/MasterOpt/DemaineLecture.pdf
http://www.cse.ust.hk/faculty/golin/COMP271Sp03/Notes/MyL15.pdf

Descrierea procedurii
de concurs

lista completa a
documentelor pe care
candidatii trebuie sa le
includa in dosarul de
concurs

adresa la care trebuie
transmis dosarul de
concurs.

Candidatul VA FI EVALUAT DE CATRE Comisia de concurs Tn conformitate cu articolele
11.7.1-11.7.4 din Metodologia privind ocuparea posturilor didactice si de cercetare vacante
in UPB

https://upb.ro/wp-content/uploads/2021/10/HS 297-Metodologie-privind-ocuparea-
posturilor-didactice-si-de-cercetare-vacante-in-cadrul-UPB. pdf

Probele de concurs:
PROBA I: Consta in sustinerea de catre candidat, a unei prelegeri de curs
Durata probei va fi de doua ore

Conform art. 11.5 din Metodologia privind ocuparea posturilor didactice si de cercetare
vacante in UPB

https://upb.ro/wp-content/uploads/2021/10/HS _297-Metodologie-privind-ocuparea-
posturilor-didactice-si-de-cercetare-vacante-in-cadrul-UPB.pdf

Rectorat UPB, camera R207 (in zilele lucratoare)
floarea.dragomir@upb.ro
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